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2.3. MET DE JUISTE
FINANCIELE PRIKKELS

NAAR EEN CIRCULAIRE,
BIO-BASED TOEKOMST

Financiéle prikkels zijn onmisbaar om de tran-
sitie naar een circulaire bio-economie op gang
te brengen en te versnellen. Investeringen in
nieuwe processen en producten brengen risi-
co’s en kosten met zich mee die bedrijven niet
altijd zelf kunnen dragen.

In dit hoofdstuk wordt uitgelegd welke instru-
menten er beschikbaar zijn - van subsidies en
fiscale stimulansen tot groene investeringen,
emissiehandel en eco-bonussen. Daarnaast
wordt ook ingegaan op de rol van de publieke
sector als belangrijke afnemer, stimulansen
voor consumenten en de stimulerende wer-
king van innovatieprijzen.
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YVONNE VAN DER VELDEN, BRIGHTLANDS

Yvonne van der Velden is gespecialiseerd in
grensoverstijgende ontwikkeling en interna-
tionale communicatie en werkt sinds 2023
bij de Brightlands Campus Greenport Venlo
(BCGV) in Venlo. Bij BCGV werken onderwijs,
overheid en ondernemers samen aan inno-
vaties op het gebied van gezonde voeding,
future farming en bio-circulaire economie.
In haar rol als Business Developer houdt
Yvonne zich bezig met euregionale samen-
werking en internationalisering. Onderdeel
hiervan is dat zij het aanspreekpunt is voor
startups die op zoek zijn naar grensoverstij-
gende ondersteuning.

SR

B - J |
; Genieente Venray :

\ ,l _!" ; . ) .

MARCEL CLAUS, GEMEENTE VENRAY

Marcel Claus is senior beleidsadviseur bij de
gemeente Venray, waar hij zich bezighoudt
met innovaties in de landbouw- en voedsel-
sector, de circulaire economie en grensover-
stijgende samenwerking. Via Interreg-pro-
jecten en FoodNL versterkt hij de regionale
samenwerking en stimuleert hij duurzame
oplossingen. Met zijn netwerk en strate-
gische visie draagt hij bij aan de ontwikke-
ling van een toekomstgericht landbouw- en
voedselsysteem.
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2.3. MET DE JUISTE FINANCIELE PRIKKELS NAAR
EEN CIRCULAIRE, BIO-BASED TOEKOMST

DE TRANSITIE NAAR EEN CIRCULAIRE, BIO-BASED
ECONOMIE VRAAGT OM STRUCTURELE VERANDE-
RINGEN EN FINANCIELE PRIKKELS LIJKEN HIER-
BlJ EEN SLEUTELROL TE SPELEN. WELKE VORMEN
VAN FINANCIELE ONDERSTEUNING KUNNEN BE-
DRIVEN HELPEN BlJ HET OVERSCHAKELEN NAAR
DUURZAMERE BEDRIJFSMODELLEN?

Er zijn verschillende manieren waarop de overheid
bedrijven financieel kan ondersteunen. Een belang-
rijke manier is door middel van subsidies en inves-
teringsfondsen, die uiteraard aan het behalen van
duurzaamheidscriteria zijn gekoppeld. Dit kunnen
bijvoorbeeld onderzoeks- en innovatiesubsidies
zijn voor de ontwikkeling van bio-based materialen,
waardoor de introductie van nieuwe grondstoffen
productiemethoden worden versneld. Ook kunnen
pilot- en demonstratieprojecten worden gefinan-
cierd, zodat bedrijven zonder grote financiéle risi-
co's nieuwe technologieén op kleine schaal kunnen
testen. In zijn algemeenheid kun je stellen dat het
vaak om kapitaalintensieve investeringen, zoals bio-
raffinaderijen, gaat en dan zou het minimaliseren
van financiéle risico’s kunnen helpen.

De mogelijkheden verschillen tussen Duitsland en

Nederland, en soms zelfs regionaal. Er zijn regio's
die specifieke (tijdelijke) financierings- en onder-
steuningsinstrumenten hebben. Wel is het zo dat
iedere regio partijen heeft zoals in Duitsland de
Wirtschaftsforderungsgesellschaften (WFG) en in de
Nederland de Regionale ontwikkelingsmaatschap-
pijen (ROM). Zij kunnen bedrijven adviseren over
de mogelijkheden. Ook banken staan open voor het
ondersteunen van circulaire ondersteuningen en
hebben hier specifieke instrumenten voor ontwik-
keld.

Een ander voorbeeld is het Interreg-programma,
dat grensoverstijgende samenwerking bevordert
om internationale expertise en middelen efficiént
te combineren. Door gebruik te maken van ver-
schillende projectstructuren kunnen complexe ver-
banden in grotere consortia worden onderzocht,
of kunnen via opendeelprojecten gerichte kleinere
proefprojecten worden gestimuleerd, waardoor tal-
loze innovatieve benaderingen kunnen worden ge-
test. Dit laatste is ook met goed resultaat toegepast
in Realise-Bio.

Naast de overheid moet ook de private sector in be-
weging komen. Met hame voor jonge bedrijven die
innovaties willen realiseren is het niet eenvoudig
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privaat kapitaal te verwerven. In Noordrijn-Westfa-
len biedt bijvoorbeeld het instrument Innovator’s
Compass een overzicht van de belangrijkste inves-
teringsinstrumenten voor innovaties in de bio-eco-
nomie.

FINANCIELE ONDERSTEUNING VERLAAGT

DUS DE DREMPEL VOOR BEDRIJVEN OM TE
EXPERIMENTEREN. ZIJN ER NAAST SUBSIDIES OOK
BELASTINGMAATREGELEN DIE EEN DUURZAME
BEDRIJFSVOERING KUNNEN BEVORDEREN?

Belastingvoordelen zijn een krachtige stimulans. Be-
drijven die investeren in circulaire en bio-based pro-
cessen kunnen profiteren van belastingverlaging-
en of -vrijstellingen. Denk hierbij aan aftrekposten
voor bedrijven die investeren in recyclinginstal-
laties of bio-based productielijnen. Dit maakt het
aantrekkelijker voor bedrijven om te investeren in
duurzame technologieén. Bovendien zouden lagere
btw-tarieven op circulaire producten deze produc-
ten concurrerender kunnen maken ten opzichte
van traditionele, niet-circulaire alternatieven, ook
wel ‘virgin’ producten genoemd. Deze laatste zijn
vaak goedkoper! Dit punt zou op de politieke agen-
da moeten komen.

Vergeet ook niet de belastingvoordelen voor CO,-
reductie. Bedrijven die hun uitstoot verminderen,
worden beloond met extra voordelen, wat hen mo-
tiveert om duurzaam en circulair te produceren.

HOE ZIT HET MET GROENE INVESTERINGEN EN
DUURZAME KREDIETEN? WELKE AANPAK KAN
HIER WORDEN GEHANTEERD?

Een andere belangrijke financiéle maatregel is het
stimuleren van groene investeringen. Hieronder
verstaan we investeringen die bijdragen aan het be-
reiken van milieuvriendelijke en duurzame doelen.
Ze richten zich op het verminderen van negatieve
impact op het klimaat, biodiversiteit en natuurlijke
hulpbronnen. Steeds vaker zien we dat financiéle
instellingen speciale kredietlijnen en investerings-
programma’s opzetten voor circulaire bedrijven,
sommigen specifiekgericht op startups. Dit kan bij-
voorbeeld door lagere rentetarieven te hanteren
voor leningen die worden gebruikt voor de aanschaf
van duurzame technologieén, zodat innovatieve on-
dernemerssnellerkunnengroeienenimpactkunnen
maken. Ook zijn er groene obligaties, waarbij inves-
teerders kapitaal beschikbaar stellen voor duur-
zame projecten die bijdragen aan een circulaire eco-
nomie.

FINANCIELE PRIKKELS KUNNEN BEDRIJVEN
MOTIVEREN OM HUN CO2-UITSTOOT EN
MATERIAALVERBRUIK TE VERLAGEN. KUNNEN
VERHANDELBARE EMISSIERECHTEN, OFTEWEL
CARBON CREDITS, HIERBI) HELPEN?

Carbon credits stellen bedrijven die minder CO, uit-
stoten dan hun toegestane limiet in staat hun onge-
bruikte emissierechten te verkopen aan andere be-
drijven. Dit stimuleert bedrijven om emissiereductie
in hun strategie te integreren. In de Europese Unie
hebben we het Europese emissiehandelssysteem
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(EU ETS), waarin bedrijven emissierechten kunnen
kopen en verkopen. Dit helpt bij het kosteneffec-
tief verminderen van CO,-uitstoot. Daarnaast past
carbon farming hier ook bij. Dit is een landbouwme-
thode waarbij boeren actief koolstof (CO,) uit de at-
mosfeer vastleggen in de bodem en vegetatie. Dit
gebeurt bijvoorbeeld door:

. het verbeteren van bodembeheer (zoals min-
der ploegen)

. het aanplanten van bomen of gewassen met
diepe wortels

. het toepassen van compost of groenbemes-
ters

Het doel is om klimaatverandering tegen te gaan én
de bodemgezondheid te verbeteren. Boeren kun-
nen hiervoor soms ook worden vergoed via carbon
credits.

Er zijn ook initiatieven waarbij bedrijven vrijwillig in
duurzame projecten investeren. Zo kunnen zij vrij-
willige emissierechten kopen door bijvoorbeeld te
investeren in herbebossing of CO,-afvang. Deze car-
bon credits zijn verhandelbaar en bieden bedrijven
een extra manier om hun ecologische voetafdruk te
verkleinen. Natuurlijk moeten we voorkomen dat
carbon credits worden gebruiken om bedrijven groe-
ner voor te doen dat ze zijn (‘greenwashing’).

ZOUDEN BEDRIJVEN NAAST EMISSIEHANDEL OOK
ANDERE ECOBONUSSEN KUNNEN ONTVANGEN?

Er zijn verschillende manieren waarop bedrijven
kunnen worden beloond voor duurzame presta-
ties. Voor bedrijven die aantoonbaar minder afval

produceren of actief inzetten op hergebruik, kunnen
kortingen op afvalverwerkingskosten en subsidies
voor circulaire productie worden ingevoerd. Bedrij-
ven die veel gerecycled materiaal gebruiken, kun-
nen bijvoorbeeld worden beloond met ecobonussen.
Ook korting op energiebelasting voor bedrijven die
energie-efficiéntie en hernieuwbare energiebronnen
bevorderen, zijn een goed voorbeeld. Bedrijven zou-
den zo niet alleen kunnen profiteren van de emissie-
handel, maar ook van verschillende financiéle voor-
delen voor duurzame bedrijfsprocessen. Dergelijke
prikkels kunnen de transitie naar een circulaire eco-
nomie financieel haalbaar en aantrekkelijk maken
voor bedrijven.

ER ZIJN DIVERSE FINANCIELE STIMULANSEN
MOGELIJK DIE ELKAAR VERSTERKEN,

VAN SUBSIDIES VOOR BEDRIJVEN TOT
BELASTINGVOORDELEN VOOR CONSUMENTEN.
WELKE ROL SPEELT DE PUBLIEKE SECTOR HIERBIJ?

De overheid kan haar eigen inkoopbeleid aanpassen
om de vraag naar circulaire producten en diensten
te vergroten, want dat gebeurt momenteel nog te
weinig. Door bij infrastructuur- en woningbouwpro-
jecten voorrang te geven aan bio-based materialen
of door minimumeisen voor circulaire producten op
te nemen in aanbestedingsprocedures, kan de over-
heid een voortrekkersrol vervullen. Dat maakt het
makkelijker om circulair bouwen verplicht te stellen
of voorrang te geven aan leveranciers met circulair
geproduceerd materiaal en duurzame diensten. Ook
bieden langdurige contracten voor circulair opere-
rende bedrijven stabiliteit, wat hen in staat stelt om
te investeren in duurzame langetermijnstrategieén.



Als de overheid de circulaire economie actief onder-
steunt via haar inkoopbeleid wordt er niet alleen
vraag gecreéerd, maar wordt ook een duidelijk sig-
naal afgegeven dat duurzaamheid de toekomst is.
Dit is van groot belang om zowel bedrijven als con-
sumenten te overtuigen van de noodzaak om duur-
zamer te handelen.

DAT BRENGT ONS Blj DE CONSUMENTEN. WAT
KUNNEN WE DOEN OM CONSUMENTEN TE
STIMULEREN OM CIRCULAIRE PRODUCTEN TE
KOPEN?

Er zijn verschillende manieren waarop we consu-
menten kunnen motiveren, zoals kortingen of cash-
backprogramma’s voor de aankoop van circulaire
producten. Deze verlagen de financiéle drempel
om voor een duurzamer alternatief te kiezen. Ook
zouden er belastingvoordelen, subsidies of gunstige
leningen kunnen worden ingevoerd voor huishou-
dens die investeren in circulaire bouwmaterialen of
energiezuinige systemen. Wat veel impact kan heb-
ben, zijn terugkoop- en recyclingsystemen, waarbij
consumenten worden beloond voor het terugbren-
gen van oude producten. Dit stimuleert hergebruik
van grondstoffen en vermindert de hoeveelheid af-
val. Op dit moment wordt veelal een verwijderings-
bijdrage gehanteerd, wat eigenlijk een negatieve
prikkel tot recycling is, omdat het zorgt voor extra
kosten voor de consument.

Een ander belangrijk aspect is het bewustzijn van
consumenten. Als we meer transparantie kunnen
bieden over waar producten en grondstoffen van-
daan komen, kunnen consumenten beter geinfor-
meerde keuzes maken.

IN HOEVERRE KUNNEN PRIJZEN, COMPETITIES OF
ANDERE VORMEN VAN ERKENNING BIJDRAGEN
AAN HET STIMULEREN VAN DUURZAME
INITIATIEVEN?

Innovatieprijzen kunnen een goede manier zijn
om startups, scale-ups en andere ondernemers te
ondersteunen. Denk bijvoorbeeld aan competities
voor de beste circulaire oplossingen, waarbij de win-
naars financiering ontvangen voor doorontwikke-
ling van hun ideeén. Daarnaast worden incubator-
programma’s en crowdfundingplatformen steeds
populairder. Ze helpen jonge bedrijven niet alleen
met kapitaal, maar ook met netwerken en mento-
ring. In Noord-Limburg is er al veel ervaring met
incubatorprogramma’s rondom food & nutrition en
agri-tech opgedaan. Deze aanpak kan ook worden
toegepast op startups en scale-ups in de circulaire
economie.

Het mooie van deze initiatieven is dat ze niet alleen
helpen bij de ontwikkeling van nieuwe ideeén, maar
ook de kennisuitwisseling tussen verschillende re-
gio's en landen bevorderen. Dat vergroot de kans op
wereldwijde innovatie en duurzame groei.
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3. EEN UITGEBREID ECOSYSTEEM

In dit hoofdstuk staan aspecten centraal die
slechts gedeeltelijk binnen de invloedssfeer
van innovators liggen. Dit maakt ze echter
niet minder relevant; deze factoren zijn vaak
doorslaggevend voor het succes of falen van
een innovatie in de bio-economie.

Er wordt met name dieper ingegaan op het
aantonenvanduurzaamheid door middelvan
levenscyclusanalyses en op het doorgronden
van de geldende wet- en regelgeving. Beide
systemen vereisen naleving van vastgestelde
kaders, maar zijn niet statisch. Ze zijn juist
onderhevig aan voortdurende verandering;
een verandering die, zij het indirect, kan
worden beinvloed.
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3.1. LEVENSCYCLUS-
ANALYSE

Hoewel levenscyclusanalyse (LCA) is geba-
seerd op een beproefd raamwerk, blijkt de
toepassing ervan op bio-based producten uit-
dagend, zelfs met gebruik van commerciéle
software. Deze complexiteit is vooral het ge-
volg van de tijdsdynamiek van biogene kool-
stof. Om dit probleem aan te pakken heeft het
AMIBM een nieuw raamwerk ontwikkeld: de
Biobased Materials and Products Life Cycle As-
sessment (BBM-LCA).

Het AMIBM heeft dit raamwerk inmiddels
toegepast op verschillende end-of-lifescena-
rio's, waaronder de chemische recycling van
bioplastics. BBM-LCA houdt rekening met de
voordelen van recycling in termen van kool-
stofretentie en met de werkelijke effecten
over meerdere levenscycli. Daarmee biedt
BBM-LCA een belangrijk voordeel ten opzich-
te van conventionele LCA-methodieken, die
moeite hebben om de uitstoot van broeikas-
gassen over meerdere levenscycli van gerecy-
clede producten te volgen.




Biobased
Materials

DR. ALI GHANNADZADEH,
AMIBM VAN UNIVERSITEIT MAASTRICHT

Dr. Ali Ghannadzadeh is universitair docent
aan het AMIBM en heeft ruime ervaring met
LCA van bio-based producten. Hij was lid van
het wetenschappelijk comité van de 33e Eu-
ropean Biomass Conference and Exhibition
(EUBCE) en is medeauteur van het in 2025
verschenen artikel over BBM-LCA, waarin
dynamische LCA is gecombineerd met een
ecosysteembenadering (Net Ecosystem Ex-
change, NEE). Daarnaast werkt hij samen
met de Université du Québec en neemt hij
deel aan het Biogenic Carbon Project van
het VN-Milieuprogramma (UNEP), het Life
Cycle Initiative.
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3.1. LEVENSCYCLUSANALYSE

WAAROM ZIJN BIO-BASED PRODUCTEN BELANG-
RIJK?

Bio-based producten hebben het potentieel om niet
gewoon alleen klimaatneutraal te zijn, maar zelfs
klimaatneutraal doordat deze biogene koolstof in
de technosfeer opslaan, met name bij langetermijn-
opslag. (Denk hierbij aan hergebruik in meervoudi-
ge kringlopen.)

WAT IS BIOGENE KOOLSTOF?

Als onderdeel van het project Realise-Bio houden
we ons bezig met bio-based producten. Deze be-
staan uit biogene koolstof, oftewel koolstof die af-
komstig is van biogene (plantaardige of dierlijke)
bronnen - fossiele koolstof en turf horen hier niet
bij — en die tijdens de groei van de biomassa uit de
atmosfeer werd opgenomen. Het belangrijkste ver-
schil tussen biogene koolstof en niet-biogene (fos-
siele) koolstof is dat biogene koolstof een gesloten
kringloop doorloopt.

ZIJN ER NOG MEER VERSCHILLEN TUSSEN BIOGE-
NE KOOLSTOF EN NIET-BIOGENE KOOLSTOF?

Het verschil tussen biogene koolstof en niet-bio-
gene koolstof is dat het moment van CO,-uitstoot
dicht bij het moment van CO,-opname ligt. De op-
warming van de aarde kan echter door biogene CO,
versnellen als de tijdsdynamiek tussen uitstoot en
opname wordt genegeerd. Aan de andere kant is de
biogene CO,-kringloop niet beperkt tot de techno-
sfeer. Die begint in de bodem en eindigt voorname-
lijk in de bodem of atmosfeer. Daarom kan de rol
van de bodem niet worden onderschat. Vanwege de
complexiteit van de tijdsdynamiek en de effecten
van de bodem is een levenscyclusanalyse (LCA) van
bio-based producten dan ook niet eenvoudig.

WAT IS DE STANDAARDMETHODE OM DE DUUR-
ZAAMHEID VAN BIO-BASED PRODUCTEN TE BE-
OORDELEN?

De standaardmethode voor het beoordelen van
duurzaamheid is een statische benadering. De eer-
ste statische benadering, de zogenaamde 0/0-bena-
dering of koolstofneutrale benadering, is gebaseerd







72

op de aanname dat de uitstoot van CO, uit een bio-
based product aan het einde van zijn levensduur
wordt gecompenseerd door een equivalente opna-
me van CO, tijdens de groei van biomassa, dat wil
zeggen door de opname (0) en de uitstoot (0) van
biogene CO,. In de tweede statische benadering, de
zogenaamde -1/+1-benadering, wordt de opname
van biogene CO; tijdens de groei van biomassa als
een negatieve emissie (-1) weergegeven, terwijl de
uitstoot van biogene CO, aan het einde van de le-
vensduur als een positieve emissie (+1) wordt weer-
gegeven.

WAT IS HET GROOTSTE NADEEL VAN EEN
STATISCHE BENADERING?

Het grootste nadeel van een statische benadering is
de tijdsdruk. Deze kan voor problemen zorgen bij het
beoordelen van de impact van bio-based producten.
In de aanname dat ‘koolstofneutraliteit gelijkstaat
aan klimaatneutraliteit’ is de tijdsdynamiek van de
uitstoot en opname van biogene koolstof niet mee-
genomen. De productie van wegwerpproducten uit
biomassa met een lange omlooptijd is niet klimaat-
neutraal. In statische benaderingen wordt hier ech-
ter geen rekening mee gehouden.

KAN DIT WORDEN VERDUIDELIJKT MET EEN
VOORBEELD?

Laten we de productie van wegwerpplastic uit bos-
bouw als voorbeeld nemen. Enerzijds is er een lange
omlooptijd; deze kan ongeveer 100 jaar zijn. Ander-
zijds is er een zeer korte productlevensduur. Hoewel
de kunststof dus in eerste instantie CO,-neutraal is,

is die vanwege het tijdsverschil tussen de regenera-
tietijd en de levensduur van het product alsnog niet
klimaatneutraal.

ZIJN ER NOG MEER TEKORTKOMINGEN VAN
STATISCHE BENADERINGEN?

Door de tijdsvertraging tussen de oogst van biomas-
sa en de daaropvolgende nieuwe groei kunnen lang-
zaam groeiende landbouwgewassen in feite niet als
koolstofneutraal worden beschouwd. Snelgroeiende
gewassen daarentegen nemen koolstof snel weer op
uit de atmosfeer op en kunnen daarom wel degelijk
als koolstofneutraal worden gezien. Dit verschil komt
echter niet tot uiting in statische benaderingen.

HEEFT DIT CONCRETE GEVOLGEN VOOR BEDRIJVEN?
IS HIER EEN PRAKTIJKVOORBEELD VAN?

Deze beperking maakt het onmogelijk om onder-
scheid te maken tussen de verschillende herkomst-
bronnen van grondstoffen van de bedrijven en be-
drijven hierop passend te beoordelen. Daardoor
ontvangen bedrijven die gebruikmaken van agrari-
sche reststoffen als grondstof, zoals Sustanix Mate-
rialtech BV in het project Realise-Bio, geen bonus of
voordeel binnen de statische LCA-benadering.

HOE ZIT HET MET DUURZAME BIO-BASED
PRODUCTEN? WAT ZIJN DE NADELEN VAN EEN
STATISCHE BENADERING TEN OPZICHTE VAN
DUURZAME BIO-BASED PRODUCTEN?

Bij duurzame, bio-based producten waarbij broeikas-
gasemissies op verschillende momenten plaatsvin-
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den, sluit de beschouwingsperiode van de LCA niet
aan bij het tijdpad van het Global Warming Potential
(GWP). Als je kiest voor een tijdpad van 100 jaar, wor-
den emissies aan het einde van de levensduur van
een product met een levensduur van 40 jaar meege-
nomen over de periode van jaar 40 tot jaar 140.

IS EEN DERGELIJK GEVAL OOK BlJ BEDRIJVEN
VASTGESTELD?

Sommige bedrijven werken met producten met een
korte levensduur, terwijl andere bedrijven produc-
ten met een lange levensduur produceren, zoals de
meubels die in Realise-Bio werden ontwikkeld als
onderdeel van het modelproject waarbij de startup
eudemia (voorheen CoFurniture) bij betrokken was.
Om inconsistenties in het tijdpad te voorkomen, is bij
het opstellen van de LCA voor eudemia afgezien van
een statische benadering.

HOE ZIT HET MET RECYCLING? HOE WERKT EEN
STATISCHE BENADERING IN RECYCLING? BEN JE
DIT TEGENGEKOMEN?

De LCA van gerecyclede producten is vanwege de
complexe tijdsdynamiek een grote uitdaging. Het is
essentieel om de voordelen van recycling op het ge-
bied van koolstofopslag - met name over meerdere
levenscycli - correct mee te nemen. Deze problema-
tiek beperkt zich niet tot bio-based producten; ook
het modelleren van recycling van fossiele kunststof-
fen aan de hand van een statische benadering is al-
lesbehalve eenvoudig. Bij duurzame bio-based pro-
ducten als meubels speelt de tijdsdynamiek echter
een nog nadrukkelijkere rol. Dit kwam naar voren

binnen het modelproject Biologisch en natuurlijk
composteerbaar meubilair van eudemia in januari
2025.

ZIJN ER NOG ANDERE NADELEN?

Een aanname van CO,-neutraliteit gaat ook voorbij
aan het voordeel dat bio-based producten koolstof
opslaan tijdens de levenscyclus van het product. Hoe
langer de levensduur van het product, hoe langer de
CO, zou worden opgeslagen binnen de technosfeer.
Vanwege de lange levensduur kan geen krediet wor-
den toegekend voor de uitgestelde CO,-uitstoot, wat
met name voor het geval van eudemia relevant was.
Dit is totaal anders dan bij het modelproject met
Triple Benefit, waarbij het product een korte levens-
duur heeft.

ZIJN ER BENADERINGEN DIE REKENING
HOUDEN MET DEZE TI)DSDYNAMIEK EN
DIE DE TEKORTKOMINGEN VAN STATISCHE
BENADERINGEN KUNNEN COMPENSEREN?

Om de effecten van de tijdsdynamiek van bioge-
ne koolstof meer inzichtelijk te maken, zijn bij het
AMIBM diverse studentenprojecten uitgevoerd. Een
van de belangrijkste resultaten hiervan was de ont-
wikkeling van het raamwerk BBM-LCA (Biobased
Materials and Products-Life Cycle Assessment), dat
werd gepubliceerd in het wetenschappelijke tijd-
schrift Biofuels, Bioproducts and Biorefining (Wiley).
Het raamwerk BBM-LCA krijgt inmiddels wereldwijd
steeds meer aandacht.



WAT IS ER NIEUW AAN DEZE BENADERING?

De toepassing van het BBM-LCA heeft aangetoond
dat het BBM-LCA, dat voldoet aan de vier stappen
van de ISO 14040-normen, een holistische en dyna-
mische benadering biedt om effectief het aardop-
warmingsvermogen van bio-based materialen in ver-
schillende end-of-lifescenario's (EoL) te beoordelen.

De effectiviteit van het BBM-LCA komt voort uit twee
belangrijke kenmerken, waarmee we het kunnen on-
derscheiden van traditionele analyses; enerzijds de
behandeling van CO,-uitwisseling van grondstoffen
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Dynamische LCA

door een volledige ecosysteembenadering (oftewel
Net Ecosystem Exchange, NEE) en anderzijds het ge-
bruik van een dynamische methodologie voor het
berekenen van de klimaatimpact gedurende de le-
venscyclus (oftewel dynamische LCA).

IS BBM-LCA DAARMEE AL EEN VOLLEDIG
ALTERNATIEF?

In de praktijktoepassingen binnen het project Reali-
se-Bio zijn ook de huidige beperkingen van BBM-LCA
naar voren gekomen. Het ontbreken van een dyna-
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mische database vormt daarbij het belangrijkste knelpunt, waardoor
een volledig gefundeerde beoordeling met BBM-LCA nog niet mogelijk
is. Een belangrijke vervolgstap is daarom de ontwikkeling van een open-
source dynamische database, die geleidelijk wordt opgebouwd op basis
van uitgewerkte praktijkcases.

In het geval van Triple Benefit is het van belang dat de impact van mi-
croplastics in de resultaten van het LCA-onderzoek wordt geintegreerd.
Dit zou eveneens een vervolgstap kunnen zijn. Parallel aan het project
Realise-Bio werkte het AMIBM samen met de Faculteit der Rechtsge-
leerdheid van de Universiteit Maastricht om de kloof tussen biogene
CO,-accounting en voorschriften en regelrichtlijnen te dichten. Voor het
opstellen van een reeks voorschriften en richtlijnen gebaseerd op een
dynamische LCA is een verdere multidisciplinaire samenwerking vereist.

Lees meer over de wetenschap achter BBM-LCA

A. Ghannadzadeh and Y. van der Meer (2025) Combining dynamic life
cycle assessment and net ecosystem exchange through the framework
of biobased materials and products - life cycle assessment (BBM - LCA).
Biofuels, Bioproducts and Biorefining - Wiley
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3.2. WET- EN
REGELGEVING VOOR
DE CIRCULAIRE BIO-
ECONOMIE

I

Wet- en regelgeving speelt een sleutelrol in
de transitie naar een circulaire bio-economie.
Zonder een duidelijk en ondersteunend re-
gelgevend kader blijven investeringen in bio-

based producten en circulaire processen ach-
ter.

In dit hoofdstuk wordt verkend hoe aanpas-
sing van wet- en regelgeving de (bio-)economie
kan versnellen: van geharmoniseerde Europe-
se normen en financiéle prikkels tot certifice-
ring en de rol van nationale overheden. Ook
wordt ingegaan op de grensoverstijgende sa-
menwerking tussen Nederland en Duitsland,
en de sturende rol van de EU.
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Yvonne van der Velden is gespecialiseerd in
grensoverstijgende ontwikkeling en interna-
tionale communicatie en werkt sinds 2023
bij de Brightlands Campus Greenport Venlo
(BCGV) in Venlo. Bij BCGV werken onderwijs,
overheid en ondernemers samen aan inno-
vaties op het gebied van gezonde voeding,
future farming en bio-circulaire economie.
In haar rol als Business Developer houdt
Yvonne zich bezig met euregionale samen-
werking en internationalisering. Onderdeel
hiervan is dat zij het aanspreekpunt is voor
startups die op zoek zijn naar grensoverstij-
gende ondersteuning.
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MARCEL CLAUS, GEMEENTE VENRAY

Marcel Claus is senior beleidsadviseur bij de
gemeente Venray, waar hij zich bezighoudt
met innovaties in de landbouw- en voedsel-
sector, de circulaire economie en grensover-
stijgende samenwerking. Via Interreg-pro-
jecten en FoodNL versterkt hij de regionale
samenwerking en stimuleert hij duurzame
oplossingen. Met zijn netwerk en strate-
gische visie draagt hij bij aan de ontwikke-
ling van een toekomstgericht landbouw- en
voedselsysteem.
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3.2. WET - EN REGELGEVING VOOR DE CIRCULAIRE

BIO-ECONOMIE

WAAROM IS HET AANPASSEN VAN WET- EN REGEL-
GEVING ZO BELANGRIJK VOOR DE BIO- EN CIRCU-
LAIRE ECONOMIE?

Het aanpassen van wet- en regelgeving is essentieel
om de bio- en circulaire economie te stimuleren en
de transitie naar duurzamere, bio-based en circu-
laire producten en processen te versnellen.

Veel bedrijven die willen investeren in bio-based
producten en technologieén stuiten op complexe en
tildrovende vergunningsprocedures, bijvoorbeeld
de omgevingsvergunning bij het bouwen of aanpas-
sen van productiefaciliteiten of de goedkeuring van
nieuw ontwikkelde plantaardige eiwitten of biotech-
nologisch geproduceerde ingrediénten die voor het
eerst op de Europese markt worden gebracht (No-
vel Food Regulation (EU) 2015/2283). Het vereen-
voudigen van deze administratieve processen en/of
het verkorten van procedures kan de snelheid van
innovatie en de bredere toepassing van bio-based
producten aanzienlijk versnellen. Door bureaucra-
tie te verminderen, krijgen bedrijven meer ruimte
om hun ideeén snel om te zetten in concrete pro-
ducten. Een voorbeeld is de One-Stop-Shop uit het
project TransBIB, waarbij één loket bedrijven verder

helpt met het verkrijgen van noodzakelijke vergun-
ningen.

HOE KAN HARMONISERING VAN REGELS SAMEN-
WERKING EN HERGEBRUIK VAN RESTSTROMEN
BEVORDEREN?

Harmonisering van regels is inderdaad cruciaal.
Regelgeving kan sterk variéren per sector, regio
en land, wat de samenwerking bemoeilijkt en de
schaalvergroting vertraagt. Zeker op Europees ni-
veau is het noodzakelijk om regelgeving te harmo-
niseren, zodat bedrijven binnen een gelijk speelveld
kunnen opereren. Dit zorgt voor meer efficiéntie,
vermindert administratieve lasten en vergroot de
kansen voor grensoverstijgende samenwerking.
Ook het over en weer uitwisselen van reststromen
voor hergebruik dient eenvoudiger te worden ge-
maakt. Een restproduct in het ene land kan in het
andere land als afval worden gezien, wat de uitwis-
seling en samenwerking bemoeilijkt. Juist in sterk
verbonden economische gebieden zoals de Duits-
Nederlandse grensregio remmen niet-geharmoni-
seerde voorschriften innovaties af.

Ook kan via wetgeving worden geéist dat produc-
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ten worden ontworpen met het oog op hergebruik,
reparatie en recycling. Daarnaast kan het verplicht
stellen van een minimumpercentage gerecycled
materiaal in nieuwe producten de vraag naar se-
cundaire grondstoffen stimuleren, wat de circulaire
economie verder ondersteunt. Dit betekent wel dat
bedrijven kosteneffecten moeten kunnen doorbe-
rekenen in het eindproduct. Aan de andere kant
zouden vervuilende alternatieven een prijsbelasting
kunnen krijgen om het duurzamere alternatief con-
currerender te maken. Hier ligt nadrukkelijk een rol
voor de overheid.

HOE KAN REGELGEVING BEDRIJVEN HELPEN OM
DUURZAMER TE PRODUCEREN?

Het verplicht stellen van levenscyclusanalyses
(LCA's) bij de productontwikkeling kan bedrijven hel-
pen de negatieve milieu-impact van hun producten
te minimaliseren. Daarnaast biedt het transparantie
naar de consument, zodat zij bewust kunnen kiezen
voor producten die daadwerkelijk minder belastend
zijn voor het milieu. Deze stap kan ook leiden tot in-
novatie in productontwikkeling, waarbij de nadruk
ligt op het optimaliseren van de gehele levenscyclus
van een product, van grondstof tot afvoer. Boven-
dien kan biogene koolstof, die vastgelegd wordt in
bijvoorbeeld hout of biobased materialen, een be-
langrijke rol spelen in het reduceren van de netto
CO,-uitstoot van producten. Het effectief benutten
van deze vorm van koolstofopslag in de productke-
ten kan bedrijven helpen om hun klimaatdoelen te
behalen en hun milieu-impact verder te verlagen.

Het verplicht stellen van een LCA is alleen waar-
devol wanneer op Europees niveau een uniforme

methode wordt gehanteerd. Hiervoor moeten nog
flinke stappen worden gezet.

Ook de verplichte CSRD, die in feite nog verder gaat
dan LCA, kan hieraan een bijdrage leveren. Deze
geldt echter alleen voor grotere bedrijven (omzet
>450 miljoen euro of meer dan 1.000 medewerkers).

ZIJN FINANCIELE PRIKKELS NODIG?

Strengere eisen voor de duurzaamheid van biolo-
gische producten en producten gemaakt van ge-
recycled materiaal en productieprocessen kunnen
bedrijven aanmoedigen om te investeren in bio-
based en circulaire alternatieven. Dit kan bijvoor-
beeld door verplichte duurzaamheidscriteria in te
stellen voor producten, of het verplicht stellen van
bio-based materialen in sectoren zoals de bouw.
Daarnaast kan de overheid producenten verplich-
ten verantwoordelijkheid te nemen voor de gehele
levenscyclus van hun producten. Dit betekent dat
bedrijven niet alleen verantwoordelijk zijn voor de
productie, maar ook voor het terugnemen en re-
cyclen van producten wanneer deze het einde van
hun levensduur bereiken. Dit moedigt duurzame
productie aan en vermindert afval.

Voorafgaand aan recyclen zou je nog kunnen den-
ken aan het repareren van producten. Dit betekent
dat zowel in de ontwerpfase als de productiefase
onderdelen en componenten zo worden samenge-
steld dat reparatie eenvoudig mogelijk is.

Ook fiscale stimulansen, zoals belastingvoordelen
voor bio-based producten of subsidies voor on-
derzoek en ontwikkeling, kunnen bedrijven helpen
financieel te investeren in duurzame innovaties.
Aangezien bio-based alternatieven vaak duurder



Hoe kan
regelgeving
bedrijven helpen
om duurzamer te
produceren?




84

zijn dan hun fossiele tegenhangers, zoals bio-based
plastic versus traditioneel plastic, is het belangrijk
om financiéle prikkels te creéren die bedrijven hel-
pen de kostenverschillen te overbruggen. Het verla-
gen van belastingen op arbeid en het verhogen van
belastingen op grondstoffen (ook wel de ‘grondstof-
fenbelasting’ genoemd) kan hergebruik en reparatie
van producten aantrekkelijker maken.

KAN CERTIFICERING OOK NOG EEN ROL SPELEN?

Dat is zeker het geval. Duidelijke certificeringssys-
temen en labels voor bio-based producten kunnen
consumenten helpen bij het maken van duurzame
keuzes. Bovendien kunnen bedrijven door te vol-
doen aan deze normen hun positie versterken op de
markt. Het ontwikkelen van heldere en vertrouwde
labels bevordert niet alleen transparantie, maar ver-
sterkt ook het vertrouwen van de consument in bio-
based producten.

WELKE ROL KAN DE OVERHEID HIERIN SPELEN?

De overheid kan een krachtige voorbeeldfunctie ver-
vullen door duurzame en circulaire inkoopcriteria
toe te passen bij haar eigen inkoopprocessen. Wat
betreft de bouw kan de overheid ook een stimule-
rende rol spelen door circulaire producten centraal
te stellen bij nieuwbouw of renovatie van overheids-
gebouwen.

Het Nederlandse Nationaal Programma Circulaire
Economie 2023-2030 biedt een concreet kader waar-
in de overheid kan bijdragen aan de transitie naar
een circulaire economie door haar inkoopbeleid te
herzien en bij te sturen. Het programma bevat maat-

regelen om het gebruik van grondstoffen te vermin-
deren, de levensduur van producten te verlengen en
hoogwaardige recycling te stimuleren. Het richt zich
op vier maatschappelijke uitdagingen: klimaatveran-
dering, vervuiling, leveringszekerheid van grondstof-
fen en biodiversiteit. Specifieke doelen zijn onder an-
dere het maximaliseren van het circulair potentieel
van producten en het verminderen van CO,-uitstoot
in de productieketen.

EN HOE ZIT HET MET DUITSLAND?

Duitsland heeft een soortgelijk programma genaamd
de Nationale Circulaire Economie Strategie (NKWS).
Dit programma is opgesteld door het Duitse federale
Ministerie voor Milieu, Klimaatbescherming, Natuur-
behoud en Nucleaire Veiligheid (BMUKN). De NKWS
richt zich op het verminderen van het gebruik van
primaire grondstoffen en het vergroten van het aan-
deel secundaire grondstoffen tegen 2030.

Een belangrijk onderdeel van de strategie is het ge-
bruik van digitale productpaspoorten (DPP), waar-
mee bedrijven, consumenten en regelgevers toegang
krijgen tot informatie over materiaalsamenstelling
en reparatie-instructies. Dit ondersteunt duurzame
keuzes en versterkt de veerkracht van toeleverings-
ketens.

Een grensoverstijgende aanpak waarbij het Neder-
landse Nationaal Programma Circulaire Economie
2023-2030 en de Duitse Nationale Circulaire Econo-
mie Strategie worden gecombineerd, kan de bio-eco-
nomie aanzienlijk versterken. Beide landen kunnen
profiteren van elkaars sterke punten en gezamenlijk
een leidende rol spelen in de ontwikkeling van een
duurzame bio-economie.



WELKE IMPULSEN GEEFT VERDERE
SAMENWERKING AAN DE TRANSITIE NAAR EEN
CIRCULAIRE ECONOMIE?

Denk daarbij aan een efficiénter gebruik van bio-
massa. Door gezamenlijke technologieontwikkeling
en kennisdeling kunnen reststromen van biomassa
beter worden benut. Het project Realise-Bio is een
goed voorbeeld van hoe grensoverstijgende samen-
werking kan leiden tot innovatieve toepassingen
van biomassa. Door het bundelen van krachten van
Nederland en Duitsland kan er bovendien een gro-
tere markt voor bio-based producten en diensten
worden gecreéerd. Dit vergroot de economische
haalbaarheid van circulaire bio-economieprojecten.
Zoals eerder al aangegeven kan een gezamenlijke
aanpak bovendien leiden tot geharmoniseerde re-
gels voor bio-based producten, waardoor bedrijven
gemakkelijker kunnen opereren in beide landen.
Dit vermindert administratieve lasten en stimuleert
handel.

Door gezamenlijke onderzoeksprogramma's en
subsidies kunnen nieuwe technologieén sneller
worden ontwikkeld en toegepast. Denk aan grens-
overstijgende innovatiehubs die zich richten op
biotechnologie en duurzame landbouw. Verder kan
samenwerking tussen grensregio's als Limburg, Gel-
derland en Noordrijn-Westfalen leiden tot nieuwe
banen en economische groei in sectoren zoals land-
bouw, chemie en energie. Een succesvolle samen-
werking tussen Nederland en Duitsland kan daarbij
als voorbeeld dienen voor andere Europese landen
en regio's, wat de transitie naar een circulaire bio-
economie in heel Europa versnelt.

WELKE CONCRETE MAATREGELEN VOOR
GRENSOVERSTIJGENDE SAMENWERKING TUSSEN
NEDERLAND EN DUITSLAND ZIJN HIERBI)
DENKBAAR?

Grensoverstijgende innovatiehubs bieden bedrij-
ven, kennisinstellingen en overheden de gelegen-
heid om gezamenlijk te werken aan circulaire op-
lossingen. Innovatieclusters kunnen bijvoorbeeld
gezamenlijke onderzoeksprogramma's ontwikkelen
gericht op recyclingtechnologieén of het gebruik
van secundaire grondstoffen. Bovendien kunnen
gezamenlijke trainingen en kennisuitwisseling be-
drijven helpen circulaire ontwerpprincipes te im-
plementeren in hun productieprocessen, wat leidt
tot innovatieve producten en processen die minder
belasting op het milieu leggen.

Nederland en Duitsland kunnen een voortrekkers-
rol vervullen door hun regelgeving te harmoniseren,
zodat bedrijven gemakkelijker circulaire producten
en diensten over de grens kunnen aanbieden. Dit
kan de markt vergemakkelijken voor circulaire pro-
ducten, de handel bevorderen en de implementatie
van duurzame toepassingen in beide landen ver-
snellen.

WAT IS DE ROL VAN EUROPA IN HET STIMULEREN
VAN DE CIRCULAIRE EN BIO-ECONOMIE EN
WELKE KERNPUNTEN ZIJN ESSENTIEEL VOOR DE
TOEKOMST HIERVAN?

Europa heeft een sleutelrol in het versnellen van de
transitie naar een circulaire en bio-economie. Door
strategische investeringen, doordachte regelgeving
en internationale samenwerking stimuleert de EU
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innovatie en duurzame ontwikkeling.

Verschillen in stimuleren van de bio-economie met
wet- en regelgeving tussen landen en regio’s maakt
het heel complex en vrijwel onuitvoerbaar, ook om
grensoverstijgend samen te werken. Daarom moet
vooral de EU het voortouw nemen om wet- en regel-
geving op Europees niveau uniform te organiseren.

Een van kernpunten zijn gerichte investeringen en
financiéle ondersteuning. Europa kan de ontwikke-
ling van circulaire initiatieven en grensoverstijgende
projecten stimuleren door middel van gerichte sub-
sidies en financieringsprogramma'’s, zoals Interreg
en Horizon Europe. Deze middelen maken het voor
bedrijven, onderzoekers en startups mogelijk om
baanbrekende technologieén te ontwikkelen, circu-
laire bedrijffsmodellen te implementeren en duur-
zame productieprocessen te verfijnen. Ook kunnen
uniforme richtlijnen voor gerecyclede materialen,
ecodesign en duurzame productieketens de circu-
laire markt versterken. Daarnaast kan Europa pro-
ducentenverantwoordelijkheid verder uitbreiden,
zodat bedrijven worden gestimuleerd om circulaire
en hernieuwbare grondstoffen te gebruiken en hun
impact op het milieu te minimaliseren. Een ander
belangrijk onderdeel is kennisdeling en grensover-
stijgende samenwerking. Door het opzetten van
platforms, conferenties en innovatieve netwerken
kan Europa kennisuitwisseling tussen lidstaten sti-
muleren. Dit versnelt de adoptie van circulaire tech-
nologieén en best practices, waardoor bedrijven en
organisaties efficiénter kunnen inspelen op de kan-
sen die een circulaire economie biedt.

Om innovatie en onderzoek op het gebied van (bio-)

circulaire economie te ondersteunen, dient Europa
onderzoeksprogramma’s en innovatiefondsen be-
schikbaar te stellen om bedrijven en wetenschap-
pers te stimuleren nieuwe technologieén te ontwik-
kelen. Het gaat dan bijvoorbeeld om technologie die
bijdraagt aan duurzamere productieketens en een
efficiénter gebruik van grondstoffen. Door te inves-
teren in R&D kan de EU baanbrekende oplossingen
versnellen, zoals bio-based materialen en alterna-
tieve energiebronnen.

SPEELT SECTOROVERSTIJGENDE SAMENWERKING
EEN ROL OM DE BIO-ECONOMIE EEN IMPULS TE
GEVEN?

Een circulaire economie floreert wanneer sectoren
samenwerken om reststromen optimaal te benut-
ten. Europa kan initiatieven stimuleren die verschil-
lende industrieén en sectoren met elkaar verbindt,
zodat afvalstromen en bijproducten opnieuw ge-
bruikt kunnen worden in andere sectoren. Denk aan
een samenwerking tussen agro en industrie, waar-
bij voedingsafval wordt ingezet voor biogasproduc-
tie of reststromen uit textiel hergebruikt worden in
bouwmaterialen. Ook ons project Realise-Bio kent
mooie voorbeelden zoals het omzetten van oud
brood in alcohol, restanten van het bierbrouwpro-
ces die omgezet worden in toepassingen als onder
meer prebiotische vezels, of de productie van (meu-
bel)panelen uit loof van bijvoorbeeld paprika’s.

Naast productie is ook consumptie een sleutel tot
een circulaire economie. Europa kan bewustwor-
dingscampagnes ondersteunen die consumenten
stimuleren om duurzamere keuzes te maken, zoals
producten met een langere levensduur, gerecycle-



de materialen en alternatieve verpakkingen. Dit kan
gepaard gaan met keurmerken die circulaire pro-
ducten herkenbaar maken en vertrouwen opbou-
wen bij consumenten.

IS INVESTEREN IN CIRCULAIRE INFRASTRUCTUUR
NOG VAN BELANG?

Het verbeteren van afvalbeheer, recyclingfacilitei-
ten en circulaire supplychains is essentieel voor
een duurzame toekomst. Europese investeringen in
grensoverstijgende infrastructuur, zoals grootscha-
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lige recyclingcentra en bijvoorbeeld circulaire indus-
triehubs waar restmaterialen van de ene industrie
worden gebruikt als grondstof voor een andere,
kunnen bijdragen aan een efficiénter hergebruik
van materialen en een lagere ecologische voetaf-
druk.

Door extra maatregelen te nemen kan Europa niet
alleen de transitie naar een circulaire en bio-econo-
mie versnellen, maar hierin ook toonaangevend en
trendsettend worden.
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REALISE-BIO

Het project Realise-Bio heeft innovatieve toepassingen van biomassa
in de grensregio tussen Nederland en Duitsland ondersteund en daar-
mee bijgedragen aan de ontwikkeling van een circulaire economie en
bio-economie binnen het programmagebied van Interreg Deutschland-
Nederland.

Het belangrijkste instrument binnen Realise-Bio waren modelprojec-
ten die werden toegekend aan Duits-Nederlandse samenwerkingen.
In deze modelprojecten zijn technologieén verder ontwikkeld die een
circulair gebruik van biogene grondstoffen mogelijk maken. De projec-
ten omvatten uiteenlopende thema's, variérend van insectenkweek en
meubelproductie tot veenvervangers in de land- en tuinbouw. Naast
technologische ontwikkeling heeft Realise-Bio de modelprojecten in-
tensief begeleid tijdens de realisatie van hun ideeén.

Daarnaastis binnen Realise-Bio een grensoverstijgend ecosysteem voor
de circulaire economie en bio-economie opgezet, met als doel exper-
tise en partners aan beide zijden van de grens optimaal te verbinden.
Daarbij is gestreefd naar betrokkenheid van alle relevante sectoren
en partijen, van onderzoek en primaire productie tot de voedings- en
diervoederindustrie, de chemische industrie, de bouw, de afvalverwer-
kingssector en gemeenten.
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1. Wilhelmshaven
2.Emden

3. Delfzjil en Omgeving
4, Stadt Oldenburg

5. Delmanhorst

6. Stadt Dsnabriick

7. Minster

isseldorf
11. Monchengladbach

GEFINANCIERD DOOR

Het project Realise-Bio werd tussen maart 2023
en april 2026 gefinancierd in het kader van het
Interreg VI A-programma Deutschland-Nederland.
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CLIB - Cluster Industrielle Biotechnologie e.V.,
FischerstralRe 2,

40477 Dusseldorf,

Duitsland

als onderdeel van het Interreg Deutschland-
Nederland-project Realise-Bio
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